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Mtodzi Innowacyjni 2025

mtodzi & innowacyjni

Ogalnopolski Konkurs Prac Doktorskich i Dyplomowych
»Mtodzi Innowacyjni” zorganizowany zostat po raz
siedemnasty. Organizatorem byta Sie¢ Badawcza tukasiewicz
- Przemystowy Instytut Automatyki i Pomiardw PIAP. Konkurs
jest doskonale rozpoznawana marka. Z roku na rok zgtaszane
prace s3 coraz bardziej innowacyjne.

Ocenie konkursowej, juz po raz siedemna-

sty, poddano innowacyjnosc prac w trzech

obszarach: automatyki, pomiarow i robo-
tyki, ze szczegoélnym uwzglednieniem ich
waloréw poznawczych i naukowych,

a przede wszystkim praktycznych wdrozen.

W 2025 r. do konkursu zakwalifikowano 42

prace - 10 prac doktorskich, 9 prac magi-

sterskich i 23 prace inzynierskie. W ostatniej
edycji w czotowce zgtoszonych na konkurs
pac znalazty sie Politechnika Warszawska

- reprezentowana przez szesnascie prac,

AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza - piec

prac i Politechnika Slaska - cztery prace

oraz Uniwersytet Morski w Gdyni - trzy
prace. Poza tym swoich przedstawicieli
miaty uczelnie z Czestochowy (Politechnika

Czestochowska), Gdanska (Politechnika

Gdaniska), Gdyni (Akademia Marynarki

Wojennej), Krakowa (Politechnika Krakow-

ska), todzi (Politechnika todzka), Opola

(Politechnika Opolska), Poznania (Politech-

nika Poznanska), Raciborza (Akademia Nauk

Stosowanych), Szczecina (Zachodniopomor-

ski Uniwersytet Technologiczny), Tarnowa

(Akademia Tarnowska), Wroctawia (Poli-

technika Wroctawska) oraz Zielonej Géry

(Uniwersytet Zielonogdrski).

Cztonkowie komisji konkursowej, w skta-
dzie nieznacznie zmienionym od pierwszej
edycji konkursu:

- prof. drhab. inz. Janusz Kacprzyk -
Instytut Badan Systemowych PAN -
przewodniczacy komisji,

- drinz. Matgorzata Kaliczyrska - redakcja
kwartalnika naukowo-technicznego
,Pomiary Automatyka Robotyka"
(sekretarz komisji konkursowej),

- prof. dr hab. inz. Andrzej Mastowski -
Polskie Stowarzyszenie Pomiarow
Automatyki i Robotyki POLSPAR,
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- prof. dr hab. inz. Krzysztof Kukietka -
Wydziat Mechatroniki
Politechniki Warszawskiej,
- prof. drhab. inz. Roman Szewczyk -
tukasiewicz - PIAP,
- prof. dr hab. inz. Maciej Trojnacki -
EDUROCO Sp.z 0.0,
- prof. dr hab. inz. Cezary Zielinski -
Komitet Automatyki i Robotyki PAN,
jak co roku przyznali autorom najlepszych
prac nagrody pieniezne oraz wyrdznienia
(roczne prenumeraty kwartalnika naukowo-
-technicznego ,,Pomiary Automatyka Robo-
tyka", miesiecznika branzowego AUTOMA-
TYKA oraz kwartalnika naukowego , Journal
of Automation, Mobile Robotics and Intelli-
gent Systems").

Komisja konkursowa obradowata stacjo-
narnie w siedzibie tukasiewicz - PIAP w dniu
1 kwietnia 2025 r. Podczas tego spotkania
wybrano szesnascie sposrod zgtoszonych
prac, ktdre zaplanowano prezentowac 7 maja
2025 r. podczas specjalnej sesji w trakcie XXIX
Konferencji Naukowo-Technicznej , Automa-
tyzacja - Nowoscii Perspektywy” AUTOMA-
TION 2025. Sesje mtodych absolwentow cie-
szyhy sie jak zwykle ogromnym zaintereso-
waniem i towarzyszyty im ciekawe dyskusje.
Byto to doskonate forum wymiany mysli
i doswiadczen, a takze sposdb na nawigzanie
nowych znajomosci i przyjazni.

Tematyka zaprezentowanych prac byta
ukierunkowana na zrobotyzowane systemy
automatyki i roboty mobilne. Zainteresowa-
niem cieszyty sie prace na temat systemow
pomiarowych wspomagajacych diagnostyke
przemystowa, medyczna, prace przygoto-
wane z mysl3 o rolnictwie oraz ztozone teo-
retyczne badania naukowe. Nie zabrakto
tematow zwigzanych ze sztuczng inteligen-
(ja, rzeczywistoscig rozszerzona, systemami
wizyjnymi, technikami internetowymi oraz
Przemystem 4.0.

AAU T O MATY KA

R OB OTY KA

Uczelnia

AGH Akademia Gdrniczo-Hutnicza
Akademia Marynarki Wojennej
Uniwersytet Morski w Gdyni

Akademia Techniczno-Humanistyczna
w Bielsku-Biatej

Instytut Badan Systemowych PAN
Akademia Nauk Stosowanych w Raciborzu

Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa
w Sanoku

Akademia Tarnowska

Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa
w Zamosciu

Politechnika Biatostocka
Politechnika Czestochowska
Politechnika Gdariska
Politechnika Koszaliriska
Politechnika Krakowska
Politechnika Lubelska
Politechnika todzka
Politechnika Opolska
Politechnika Poznariska
Politechnika Rzeszowska
Politechnika Slaska
Politechnika Swietokrzyska
Politechnika Warszawska
Politechnika Wroctawska

Polsko-Japoriska Szkota Technik
Komputerowych

Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu
Uniwersytet Rzeszowski

Uniwersytet Technologiczno-Przyrodniczy
w Bydgoszczy

Uniwersytet Warminsko-Mazurski
w Olsztynie

Uniwersytet Warszawski
Uniwersytet Zielonogorski
Wojskowa Akademia Techniczna

Wyzsza Szkota Informatyki Stosowanej
i Zarzadzania w Warszawie

Zachodnippomorski Uniwersytet
Technologiczny w Szczecinie

Suma (rok)
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Prace doktorskie

drinz. Katarzyna Adamiak - Dyskretne sterowanie $lizgowe

z generatorem zadanego przebiegu zmiennej przetaczajacej
Politechnika t6dzka, Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki
i Automatyki

Promotor - prof. dr hab. inz. Andrzej Bartoszewicz

drinz. Piotr Falkowski — Mozliwosci i efektywnos¢ wiaczenia
technologii ICT do zdalnej zrobotyzowanej rehabilitacji domowej
Politechnika Warszawska, Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Promotor - dr hab. inz. Cezary Rzymkowski, prof. PW

drinz. Jarostaw Karwowski - Planowanie trajektorii robota
spotecznego z wykorzystaniem hybrydowego generowania
kandydatow trajektorii oraz czasoprzestrzennych funkcji kosztu
Politechnika Warszawska, Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Promotor - dr hab. inz. Wojciech Szynkiewicz, prof. PW

drinz. Ewelina Chotodowicz Sterowanie procesem dystrybucji
produktow o zréznicowanej trwatosci w warunkach zmiennego
popytu i op6znien dostaw z uwzglednieniem niepewnosci uktadu
oraz wykorzystaniem metod optymalizacji jedno- i wielokryterialnej
Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny, Wydziat Elektryczny
Promotor - prof. dr hab. inz. Przemystaw Ortowski

drinz. Grzegorz Wajcik - System wykrywania nieszczelnosci
akumulatorow stosowanych w samochodach elektrycznych
Politechnika Slaska, Wydziat Mechaniczny Technologiczny
Promotor - dr hab. inz. Piotr Przystatka, prof. PS

drinz. Jakub Zegler-Wtodarczyk - Szybkie sterowanie
niecatkowitego rzedu obiektami nieliniowymi

AGH Akademia Gorniczo-Hutnicza, Wydziat Elektrotechniki, Automatyki,
Informatyki i Inzynierii Biomedycznej

Promotor - prof. dr hab. inz. Krzysztof Oprzedkiewicz

Prace dyplomowe magisterskie

mgr inz. Michat Garncarz - System dostarczania urzadzenia
latajacego przez bezzatogowy pojazd podwodny
Politechnika Krakowska, Wydziat Mechaniczny

Promotor - drinz. Marcin Malec

mgr inz. Karol Sotyga - Detekcja obiektow w sekwencjach obrazow
pochodzacych z réznych modalnosci

Politechnika Warszawska, Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Promotor - drinz. Artur Wilkowski

mgr inz. Michat Kobielski - System diagnostyczny wybranego
procesu przemystowego z wykorzystaniem platformy Nazca 4.0
Politechnika Slaska, Wydziat Mechaniczny Technologiczny

Promator - dr hab. inz. Piotr Przystatka, prof. PSI

mgr inz. Jan Piliszczuk - Inverse dynamics control of underactuated
multibody systems

Politechnika Warszawska, Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Promotor - dr hab. inz. Pawet Malczyk, prof. PW

Prace dyplomowe inzynierskie

inz. Pawet Jedryczka - Projekt i wykonanie urzadzenia
przetwarzajacego butelki PET na filament do drukarek 3D
Uniwersytet Morski w Gdyni, Wydziat Elektryczny

Promotor - dr hab. inz. Agnieszka Lazarowska, prof. UMG

inz. Kamil Bujak - System wbudowany dla zdalnie sterowanego
modelu fizycznego poduszkowca

Akademia Tarnowska, Wydziat Politechniczny

Promotor - drinz. Maciej Rosot

inz. Mateusz Antczak - Projekt i sterowanie chwytaka z imitacja
zmystu dotyku

Politechnika todzka, Wydziat Elektrotechniki, Elektroniki, Informatyki i
Automatyki

Promotor - drinz. Tomasz Sobieraj

inz. Jakub Rozbicki - Autorski sterownik automatyki domowej wraz
z aplikacja wspomagajaca jego konfiguracje

Politechnika Warszawska, Wydziat Mechatroniki

drinz. Igor Ostrowski

inz. Jakub Tkaczyk, inz. Maciej Tyszecki — Projekt i wykonanie
bezzatogowego statku powietrznego (BSP) typu oktokopter
do akwizycji danych sonarem Ping 360

Akademia Marynarki Wojennej, Wydziat Mechaniczno-Elektryczny
Promotor - kmdr por. dr hab. inz. Pawet Piskur

inz. Witold Pietrzak - Projekt wspomagania obstugi pasieki
Akademia Nauk Stosowanych w Raciborzu, Instytut Techniki
Promotor - drinz. Wiktoria Kalus
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Przyktadowe prace

Drinz. Katarzyna Adamiak w swojej rozprawie doktorskiej zatytutowa-
nej , Dyskretne sterowanie slizgowe z generatorem zadanego przebiegu
zmiennej przetaczajacej” opracowata nowatorskie w skali miedzynaro-
dowej metody projektowania generatora zadanej wartosci zmiennej
slizgowej. We wezesniejszych algorytmach sterowania slizgowego, war-
tos¢ zmiennej slizgowej w kolejnej chwili (dla uktaddw dyskretnych) albo
pochodna tej zmiennej (dla uktadow ciagtych) zalezata od aktualnej war-
tosci zmiennej slizgowej obiektu. Wada tych rozwigzan byto to, ze za-
ktdcenie dziatajace na obiekt ,,akumulowato” sie w czasie i czesto po-
wodowato zwiekszenie wartosci zmiennej slizgowej. Zmienna ta od-
zwierciedla odlegto$¢ punktu opisujgcego dynamike obiektu (stanu
ukfadu) od hiperptaszczyzny przetaczen, a co za tym idzie jej zwieksze-
nie skutkuje zmniejszeniem odpornosci ukfadu na zaktdcenia ze-
wnetrzne i niedoktadnosci modelu obiektu regulacji, a przez to pogor-
szeniem precyzji sterowania. Potwierdzeniem wysokiej jakosci uzyska-
nych wynikdw jest opublikowanie ich w 22 artykutach i referatach, w tym
dziesieciu w wysoko punktowanych czasopismach, m.in. w IEEE Trans-
actions on Automatic Control, International Journal of Adaptive Control
and Signal Processing, International Journal of Applied Mathematics and
Computer Science.

Zupetnie inne problemy rozwigzat mgr inz. Michat Garncarz. W pracy
zatytutowanej , System dostarczania urzadzenia latajacego przez bez-
zatogowy pojazd podwodny” przedstawit projekt oraz implementacje
systemu transportu bezzatogowego pojazdu latajacego przez bezzato-
gowy pojazd podwodny, ktory umozliwia wyniesienie aparatu latajgcego
w powietrze bez koniecznosci wynurzenia pojazdu podwodnego. Opra-
cowane nowatorskie rozwiazanie umozliwia integracje dronéw lataja-
cych z pojazdami podwodnymi. Stwarza to nowe mozliwosci w zakresie
obserwacji i monitorowania infrastruktury portowej, infrastruktury of-
fshore oraz prowadzenia zadan zwiadowczych w obszarach dziatan spe-
cjalnych. Szczegolne znaczenie tej pracy wynika z rosnacej roli drondw
latajacych w operacjach rekonesansu i monitorowania. Ich zdolnos¢ do
szybkiego rozpoznania i dostarczania informacji w czasie rzeczywistym,
moze znaczaco przyczyni¢ sie do poprawy bezpieczenstwa oraz sku-
tecznosci operacji wojskowych i cywilnych.

Wsrod duzej liczby prac inzynierskich na uwage zastuguje , Projekt i wy-
konanie urzadzenia przetwarzajacego butelki PET na filament do druka-
rek 3D" Jej autor, inz. Pawet Jedryczka postanowit skonstruowac proste
urzadzenie, ktdre wpisuje sie w bardzo wazna obecnie filozofie , zero wa-
ste” Druk 3D staje sie coraz bardziej powszechny, proste maszyny mozna
skonstruowac w warunkach domowych, a rozwigzania komercyjne s3
przystepne cenowo. Wykonana w domu drukarka moze sie okaza¢ ma-
szyng o bardzo zadowalajgcych parametrach. Dlaczego nie sprobowac
wykonac réwniez filamentu na wiasna reke? W przypadku projektow
wymagajacych duzych ilosci materiatu, dos¢ dobrych whasciwosci me-
chanicznych, bez znaczenia na wyglad czy kolor elementdw, korzystne
moze sie okazac zastosowanie filamentu wykonanego z butelek PET.

Duze zainteresowanie juroréw wzbudzita praca inzynierska , Projekt
i wykonanie bezzatogowego statku powietrznego (BSP) typu oktokop-
ter do akwizycji danych sonarem Ping 360" Inzynierowie Jakub Tkaczyk
oraz Maciej Tyszecki wykonali prace inzynierska w ramach projektu Bez-
zatogowego Systemu Morskiego, przygotowanego w ramach konkursu
o0 nagrode Ministra Obrony Narodowej za realizacje projektow Bezzato-
gowego Systemu Powietrznego, Bezzatogowego Systemu Ladowego
oraz Bezzatogowego Systemu Morskiego, przeznaczonego do zasto-
sowan zwigzanych z obronnoscia i bezpieczenstwem panstwa. W kon-
kursie wzieto udziat wiele koncepcji pojazddw i systemow, ktore rywa-
lizowaty w trzech kategoriach: rozpoznawczych, bojowych oraz wspar-
cia. Projekt opisywany w pracy dyplomowej to projekt Bezzatogowego
Systemu Morskiego pk.,,SHAD", ktory zajat drugie miejsce w kategorii
rozpoznawczych bezzatogowych systemdw, otrzymujac nagrode spe-
Cjalng oraz wyrdznienie na tle wszystkich projektow.

drinz. Matgorzata Kaliczyriska
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