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Rozw0j eksperymentalnych i obliczeniowych metod

badawczych w lotnictwie, ukierunkowany na zwiekszenie
Dezpieczenstwa, niezawodnosa oraz efektywnosci zadan
Domiarowych | rejestracyjnych, szczegolnie w odniesieniu
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Absolwent Politechniki 2
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Recenzenci -

prof. dr hab. inz. Tomasz Rogalski, dr hab. inz.

Aneta Liber-Kne¢, prof. PK, dr hab. inz. Mirostaw
Kowalski, prof. ITWL oraz dr hab. inz. Mariusz Ptak,

prof. PWr - ocenili dorobek naukowy zatytutowany
Rozwaj eksperymentalnych i obliczeniowych metod
badawczych w lotnictwie, ukierunkowany na zwiekszenie
bezpieczenstwa, niezawodnosci oraz efektywnosci zadan
pomiarowych i rejestracyjnych, szczegélnie w odniesieniu
do bezzalogowych statkdw powietrznych (BSP).
Osiggniecie naukowe przedstawione zostato w formie
jednotematycznego cyklu publikacji.

W sktad osiagniecia naukowego wchodzi sie-
demnascie publikacji wydanych w latach
2017-2024. Podsumowuijac ten okres aktyw-
nosci naukowej na Wydziale Mechanicznym
Energetyki i Lotnictwa Politechniki War-
szawskiej, sumaryczny wskaznik IF za
wszystkie opublikowane prace naukowe wy-
nosit 17.572.

W cyklu artykutow sktadajacych sie na osig-
gniecie naukowe mozna wyrézni¢ nastepu-
jace gtdwne obszary dziatalnosci:

— badania wspotdziatanie cztowiek-ma-
szyna, w tym analiza zagrozen zdro-
wotnych i ocena obrazen powstatych
w wyniku kolizji z bezzatogowym stat-
kiem powietrznym,

— praktyczne zastosowanie zaawanso-
wanych narzedzi symulacyjnych i eks-
perymentalnych w projektowaniu oraz
optymalizacji konstrukgji lotniczych, ze
szczegolnym uwzglednieniem podej-
Scia interdyscyplinarnego,

— badania dotyczace efektywnego wy-
korzystania bezzatogowych statkow
powietrznych do realizacji zaawanso-
wanych zadan, wymagajacych uzycia
systemow gromadzenia i przetwarza-
nia danych,

— analiza praktycznego wykorzystania
technik przyrostowych do wytwarza-
nia elementow konstrukcyjnych na po-
trzeby lotnictwa.
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Cykl publikacji obejmowat badania prowa-
dzone w celu osiggniecia istotnej poprawy
bezpieczenstwa oraz niezawodnosci bezza-
togowych statkow powietrznych ze szcze-
gdlnym uwzglednieniem ryzyka kolizji, a tym
samym wdrazania lepszych strategii ochron-
nych i materiatow absorbujacych energie.
Prowadzono tez badania symulacyjne iden-
tyfikujace konsekwencje zderzen obiektow
latajgcych z ptakami. Zastosowanie mode-
lowania metoda elementdw skoriczonych
oraz hydrodynamiki czastek gtadkich (ang.
smoothed particle hydrodynamics) umozli-
wito ocene odpornosci elementéw konstruk-
cyjnych na uderzenia, np. ptaka w lotke sa-
molotu.

Holistyczny przeglad potencjalnych ryzyk
zwigzanych z operacjami lotniczymi UAV
i wszelkimi aspektami kolizji z ludzmi.
Uwzgledniono rowniez europejskie i polskie
uwarunkowania legislacyjne, wskazujgc niu-
anse techniczne i proceduralne dla interakdji
dron-cztowiek zmierzajac do skutecznego
zapobiegania wypadkom. Waznym obsza-
rem optymalizacji konstrukji lotniczych jest
masa poszczegolnych elementdw, ktorej
ograniczanie nie moze wptywac na pogor-
szenie parametréw wytrzymatosciowych.
Proces projektowania konstrukgji nie tylko
bazowat na symulacjach numerycznych, ale
byt wspierany praktycznie za pomoca wy-
twarzania przyrostowego.
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Najwazniejszym o0siggnieciem, majacym
istotny wktad w rozwoj dyscypliny Inzynieria
Mechaniczna, w szczegolnosci w zakresie in-
zynierii lotniczej i kosmicznej, byto praktycz-
ne zastosowanie zaawansowanych metod
projektowania i wytwarzania konstrukcji me-
chanicznych oraz ich optymalizacji w celu po-
prawy bezpieczenstwa, niezawodnosci oraz
efektywnosci operacyjnej bezzatogowych
statkow powietrznych. Osiggniecie to obej-
mowato zaréwno rozwoj metodologii oceny
ryzyka i zagrozen zwigzanych z operacjami
lotniczymi, jak i badania nad wykorzystaniem
zaawansowanych narzedzi symulacyjnych
i eksperymentalnych oraz nowoczesnych me-
tod produkji, w tym technik przyrostowych.

Przy ocenie istotnosci aktywnosci naukowej
za wazny wktad w rozwdj dyscypliny nauko-
wej inzynieria mechaniczna uznano wyniki
projektow badawczo-rozwojowych, m.in.:

— Kompaktowy silnik hybrydowy, elek-
tryczno-spalinowy, do napedu niewiel-
kich urzadzen transportowych, realizo-
wany w uAvionics Technologies sp.z 0.0.;

— Innowacyjna stacja dokujaco-tadujaca
dla Bezzatogowych Statkow Powietrz-
nych wykorzystujaca OZE, POIR Szybka
Sciezka - OZE w transporcie;

— MAST - Cyfrowy blizniak obiektow
masztowych jako innowacyjna ustuga
inwentaryzacji z wykorzystaniem bezza-
togowych statkéw powietrznych
i sztucznej inteligencji, NCBR, POIR
Cyfrowa Sciezka.

Rafat Perz réwnolegle z praca naukowo-ba-
dawcza w obszarze biomechaniki obrazen,
bezpieczenstwa biernego pojazdéw, badania
wypadkaw, druku 3D oraz UAV zajmowat sie
kompozytami weglowymi, realizujac swoja
wieloletnig pasje polegajaca na wprowadza-
niu przetomowych innowacji w Swiat gitar
elektrycznych. Pracownik naukowy Politech-
niki Warszawskiej oraz ekspert w obszarze
innowacyjnych materiatéw, potaczyt nauke
z upodobaniem do muzyki, co zaowocowato
powstaniem instrumentow o niepowtarzal-
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nym brzmieniu i doskonatej ergonomii. Opra-
cowat rozwigzania rewolucjonizujgce ergono-
mie i parametry mechaniczne gitar.

Recenzenci ocenili tez pozytywnie drugie
osiggniecie Opracowanie i wdrozenie rodziny
innowacyjnych w skali s$wiata kompozyto-
wych gitar elektrycznych ,,RUF Guitars oraz
zalozenie i rozwaj startupu RUF Sp. z o.o.
w celu komercjalizacji osiggniecia.

W ramach projektu ,,RUF Guitars” opracowa-

ne zostaty trzy innowacyjne, kompozytowe

modele gitar:

— Thales - 6-strunowa gitara typu,single-
-cut”

— Schrodinger - 7-strunowa gitara typu
,super-strat”,

— Heisenberg - 6-strunowa gitara typu
,head-less”

Kazdy z modeli osiagnat przewagi technolo-
giczne i uzytkowe dzieki zastosowaniu nowa-
torskiego materiatu Ruffaine - kompozytu
na bazie wiokna weglowego i zywicy epok-
sydowej, co przyczynito sie do uzyskania
brzmienia klasycznych gatunkéw drewna
z nieosiaggalna dla nich powtarzalnoscia
i trwatoscia. Innowacyjne rozwiazania kon-
strukcyjne to:

— zmniejszenie grubosci gryfu gitary poni-
zej 15 mm,

— obnizenie masy gitary ponizej 1,5 kg,

— zwiekszenie sztywnosci, wytrzymatosci
i odpornosci gitary na warunki atmosfe-
ryczne,

— zabezpieczenie gryfu czastkami nanosre-
bra, obnizajace potliwos¢ dtoni pod-
€zas grania,

— wprowadzenie opcjonalnego systemu
montazu przetwornikdw od tytu gitary,

— zastosowanie zamknietych komdr rezo-
nansowych.

- Na co dzien jestem pracownikiem nauko-
wym i wykfadowcg na macierzystym wydzia-
le Politechniki Warszawskiej, gdzie ucze stu-
dentow podstaw konstrukeji maszyn i samo-

lotow. Prowadze rdéwniez badania
w pokrewnym zakresie - nowoczesne mate-
riaty kompozytowe, budowa samolotéw
i dronow. Z drugiej strony od zawsze intere-
suje sie gitarami. | tak powstat pomyst pota-
czenia tych dwdch swiatow, tym samym kon-
struowania gitar z materiatow, z ktérych bu-
duje sie bolidy formuty F1, wyczynowe
samoloty i todzie, promy kosmiczne
itp. - mowi o sobie Rafat Perz.

Wdrozenie projektu ,,RUF Guitars” stanowi
przykfad skutecznego pofaczenia innowacji
technologicznej z komercjalizacjg, co nie tylko
umozliwito wprowadzenie na rynek unikal-
nego produktu, ale réwniez przyczynito sie
do wzrostu konkurencyjnosci i innowacyjno-
Sci w branzy muzycznej na Swiecie.

Dzisiaj opracowane nowe technologie s3 dy-
namicznie wdrazane na rynku miedzynaro-
dowym. Rafat Perz, pomystodawca i twdrca
tych rozwigzan rozpoczat proces patentowa-
nia tych unikalnych i nowatorskich rozwigzan.
Swietnie radzi sobie w obszarze nowocze-
snych technologii gitarowych, otwierajac
nowe mozliwosci dla muzykéw poszukuja-
cych instrumentéw o nieporéwnywalnych
wiasciwosciach akustycznych i uzytkowych.

Rafat Perz byt odpowiedzialny za wyznacza-
nie kierunkdw badan, wsparcie projektowania
prototypow, prowadzenie prac zmierzajacych
do osiggniecia kluczowych kamieni milowych,
a takze za badania i analizy prototypow. Do-
datkowo zajmowat sie wykanczaniem lutni-
czym gitar, ich requlacja. Nie poprzestat na
opracowywaniu metod badawczych, dosko-
nale poznat zasady marketingu, PR i najwaz-
niejszym - wdrozeniem.

0d poczatku zaktadat konkurowanie na ryn-
ku $wiatowym (USA, Kanada, Japonia),
pamietajac o utrzymaniu petnych praw do
wynikdw prac B+R przez zatozone przedsie-
biorstwo ,Rafat Perz”, ktore pozniej zmienito
nazwe na ,Sie¢ Badawcza Rafat Perz” jedno-
osobowa dziatalnos¢ gospodarcza, ujeta
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W rrrrrrrrrrrr/
Rafat Perz i Jego ,, dwa oblicza” - rockowe

amach pasj

w spisie CEIDG. Catos¢ praw majatkowych do
wynikow badan przemystowych i prac roz-
wojowych stanowita i stanowi wiasnos¢
autora. Wszystkie osoby zaangazowane
w projekt zatrudnione byty na podstawie
umaow o prace i umow zlecenie, co zapewnia-
fo profesjonalizm i zaangazowanie na kaz-
dym etapie realizacji projektu, a jednoczesnie
gwarantowato zachowanie wszystkich praw
wynikajacych z ustawy o prawie autorskim
oraz prawach pokrewnych oraz catosci
praw majgtkowych.
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Wdrozenie na rynek byto wspierane przez
rejestracje znaku towarowego ,,RUF Guitars”
w Urzedzie Patentowym RP oraz Europej-
skim Urzedzie Wiasnosci Intelektualnej
(EUIPO) oraz pdzniejsze zatozenie startupu
kontynuujacego dzieto - RUF Sp. z 0.0. Pro-
jekt ,,RUF Guitars" nie tylko pozwolit na reali-
zacje dtugoletnich pasijii zainteresowan w prak-
tycznym wymiarze, ale réwniez stat sie waz-
nym krokiem w karierze naukowej,
pozwalajgc na aplikacyjne wdrozenie inno-
wacji technologicznych, bedacych istotnym
wktadem w rozwoj dziedziny mechaniki.

Firma ma dopiero cztery lata, a mozna z czy-
stym sumieniem stwierdzi¢, ze konstruuje
najbardziej nowoczesne i wytrzymate gitary
na rynku Swiatowym. Jest to produkt drogi,
butikowy. Gitary s3 sprzedawane na catym
Swiecie w setkach sztuk, gtownie w USA,
Kanadzie, Japonii (w sumie 14 krajow). Klien-
i mogg personalizowac¢ zamawiane instru-
menty i czesto jako wzory kolorystyczne
wysytaja zdjecia swoich Ferrari,
Porsche i innych drogich zabawek,
co zdaje sie udowadniac
akceptacje produktéw RUF
ze strony rynku.

Obecnie polski producent
gitar RUF przejat brytyj-
ska firme Hiscox Cases
produkujaca futeraty doin-
strumentdéw muzycznych

i przeniost ich produkcje do
Polski. W ten sposab zwigk-

AAU T O MATY KA

RO B O T Y KA

szytzakres produkdiji firmy RUF Technologies
prowadzonej w zakfadzie pod Warszawa.

Jednoczesnie obserwujemy ekspansie firmy
na rynek amerykanski. Wtasnie RUF Techno-
logies otworzyta oddziat w stanie Maryland,
ktéry petni funkcje warsztatu, showroomu
i centrum sprzedazy. Limitowane gitary ozna-
czone ,Made in USA” (lokalnie budowane
i sprzedawane) s efektem doskonatego
przygotowania marketingowego polskie-
go naukowca.

Rafat Perz przyczynit sie do zbudowania i for-
malizacji dtugoterminowej wspotpracy Poli-
techniki Warszawskiej z University of Virginia,
obejmujacej wspdlne laboratoria tematyczne
(instrumenty muzyczne, bezzatogowe statki
powietrzne oraz sztuczna inteligencja),
wymiane doktorantow, wspolne publikacje
i granty oraz prowadzenie zaje¢ i seminariow
dla UVA Graduate School.
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